Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej D-00.00.00 sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot ktore zostana wykonane w ramach:

Obiekt: przebudowa ulicy Nowowiejskiego — m. Bialogard
Adres budowy: dz. nr 868, obr. 009 m. Bialogard.

Inwestor: Miasto Bialogard — Urzad Miasta Bialogardu, ul. 1 Maja 18

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1

Przebudowywana ulica Nowowiejskiego polozona jest w czeSci polnocno-wschodniej miasta Bialogard.
Opracowanie obejmuje przebudowe calego odcinka ulicy zawartego migedzy skrzyzowaniem z ulicami:
Moniuszki - Chopina. Dlugos$¢ odcinka wynosi L = 300,4 m.

Ulica posiada obecnie nawierzchnig¢ bitumiczna na podbudowie z kamienia brukowego.

Stan istniejacy nawierzchni mozna scharakteryzowac¢ nastepujaco: liczne nieréwnosci wynikajace z duzej
liczby przekopow, korekt kraweznikéow, wjazdéw itp. Stwierdzono rowniez liczne ubytki masy oraz
pekniecia w poblizu starych przekopdéw i studni kanalizacyjnych. Ogélnie nawierzchnia wyglada na
zestarzala i wymagajaca szybkiej odnowy. Podbudowe stanowi nawierzchnia z kamienia brukowego i
kostki Zuzlowej. Chodniki przylegajace do jezdni posiadaja nawierzchni¢ z plyt betonowych w $rednim
stanie technicznym.

Konstrukeje nawierzchni ulicy, zatoki autobusowej, chodnikéw zjazdéw i parkingu nalezy wykonaé
zgodnie z Projektem Technicznym.

1.3 Zakres Robot objetych ST
1.3.1 Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
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1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy -dziennik wydany zgodnie zobowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.45. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materiatdéw oraz robét.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

b) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy speiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

c) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

d) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.13 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.15. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacjg
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i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przetargowa Dokumentacja projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamodwienia,
przedmiar rob6t oraz Specyfikacje Techniczne.

Po uzyskaniu kontraktu wykonawca otrzyma dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej
zawierajacej: opis techniczny, czg§¢ rysunkowa, czgs§¢ kosztorysowa oraz Szczegotowe Specyfikacje techniczne.

Po przyznaniu kontraktu wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej ns dokument:
—  projekt oznakowania placu budowy
— powykonawcza dokumentacj¢ geodezyjna.

—  projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wlasciwym organem zarzadzajacym
ruchem)

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcey stanowia czg¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

1) umowa

2) oferta wykonawcy

3) specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia
4) szczegélowe specyfikacje techniczne

5) dokumentacja projektowa

6) kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta oStrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W ceng kontraktowa.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8. Ochrona wtlasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowad
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru STatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru STatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialdow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
zbadan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw piasku
i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

D-00.00.00 Wymagania og6lne 6



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatlow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nast¢pujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu

Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyje¢ciem i niezaplaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowe sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwosci do robdt i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce czasowego skltadowania bedzie zlokalizowane w obrgbie budowy w miejscu uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
W dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru..

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafh, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru..

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru , dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw i robot
z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2) deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normag lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
0 jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

D-00.00.00 Wymagania og6lne 10



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dhugosei i1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robodt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
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Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru oOstatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) recepty i ustalenia technologiczne,

3) dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

4) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

5) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

7) kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej begdzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa o zaméwieniach publicznych z pozniejszym i zmianami.
2 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)
— Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
— Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pdzniejszymi zmianami)
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych w zwiazku
z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczne stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
jakwp.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i Umowa Kontraktowa.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

’

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry, — tyczki,
— niwelatory, — laty,
— dalmierze, — tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia si¢
od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy
i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych Iub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglosé
migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Obmiar robo6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot , obejmuje roboty zawarte w Dokumentacji
Projektowej oraz dodatkowe ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie wykonywania robot pomigdzy
Wykonawca i Inspektorem nadzoru.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania roboét obejmuje :
— wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. lInstrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Ustawa 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
1) frezowania istniejace nawierzchni asfaltowe;j
2) demontaz istniejacych krawegznikow
3) rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
4) wywoz gruzu z rozbiorki na wysypisko komunalne

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka, moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— dzwig
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— koparki.
— frezarki

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okre$lony przez Inspektora
Nadzoru.

Rozebrane studzienki $ciekowe powinny by¢ wykorzystane do ponownego wykonania wpustdw na nowych
lokalizacjach.

Wszystkie nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania kostki brukowe powinny by¢ wykorzystane do
utozenia nawierzchni projektowanej zatoki autobusowe;.

Wszystkie pozostate elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone lub wskazane przez Inspektora nadzoru.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— m? (metr kwadratowy) i mb (metr biezacy)

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot, obejmuje roboty objete Dokumentacja
Projektowa oraz dodatkowe ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie wykonywania robdt pomigdzy
Wykonawca i Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki cbmiarowej:

Cena wykonania robot dla kraweznika obejmuje:
— rozebranie tawy betonowej
— rozebranie kraweznika
— transport na wysypisko kraweznika betonowego i na miejsce wskazane przez Inwestora krawegznika
kamiennego
— uporzadkowanie terenu rozbidrki

Cena rozebrania podbudowy betonowej i nawierzchni bitumicznej obejmuje:
— rozkucie nawierzchni i podbudowy
— zatadowanie gruzu na samochody i transport na wysypisko
— uporzadkowanie terenu rozbidrki

Cena rozebrania kostki kamiennej
— rozebranie kostki
— rozebranie podsypki
— oczyszczenie kostki
— zatladowanie na samochody i transport na teren wskazany przez Inwestora (dotyczy kostki pozostatej po
wykonaniu zatoki autobusowej)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. 1I-1V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach 11-1V wykonywanych na zadaniu: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania:
Wykonanie wykopéw pod koryto poszerzenia ulicy Nowowiejskiego oraz nowoprojektowane nawierzchnie
asfaltowe na gleboko$é 59 cm, pod zjazdy na glebokosé 31 cm, pod zatoke autobusowa na glebokos$¢ 85 cm
i pod chodnik na glebokos¢ 26 cm w gruncie kat 111-1V mechanicznie z transportem ziemi z wykopu na
wysypisko komunalne lub inne miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych
wraz z transportem gruntu w miejsc sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z rozdrobnionych odpadow
przemystowych spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa.
1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

|~ Pa

.=

Pds

gdzie:
ps - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (g/m°),

Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczania gruntu w
robotach ziemnych (g/cm3)

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wWg WZOru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kategorii Il1 - IV
3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu.

4. OGOLNE WYMAGANIA I USTALENIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Zrédla wody, odstonigte przy
wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wskaznik zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinien wynosic¢ 0,98.
Zaggszczenie podtoza gruntu rodzimego powinien odbywac si¢ zaggszczarkami ptytowymi typu cigzkiego.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanej.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto§ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowe;j.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawece i sprawdzone przez Inspektora Nadzoru.
Obliczenia beda oparte na dokumentacji projektowej i pomiarach w terenie. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczenia rzeczywistych ilosci. Obmiar robét obejmuje roboty
objete dokumentacja projektowa oraz dodatkowe ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie
wykonywania robdt pomi¢dzy Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
Platno$¢ za 1m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostkowa dla wykopoéw i nasypu

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko komunalne lub inne miejsce uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

- warstwy odsaczajacej z pospélki pod nowoprojektowane nawierzchnie asfaltowe ulicy i jej
poszerzenia, gr. 20 cm przy 1s=1,03;

- warstwy odsaczajacej z piasku pod zjazdy i parking, gr. 10 cm przy 1s=1,03;

- warstwy odsaczajacej z pospélki pod zatoke autobusowa, gr. 20 cm przy Is=1,03 w materacu
z geowlokniny GEOLON 120;

- warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 10 cm — pod chodniki.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6lne”

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— pospotka
— piaski,
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5
dss
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

C
I
U
s 13
\Y
(9]

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1 i 2.
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2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— rowniarek, spycharek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwy odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, , z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.

6.2. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cmi-2cm.

6.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja + 1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanego materialu. Obmiar robdét obejmuje roboty objete Dokumentacja projektowa oraz
dodatkowe ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie wykonywania rob6t pomiedzy Wykonawca
i Inspektorem Nadzoru.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z zadaniem:
»Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty przedstawione obejmujg oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych podbudowy z kruszywa
lamanego w ilosci 1 kg/m2 emulsja asfaltowa, nastgpnie oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa
w ilosci 1,7 kg/m2 podbudowy zasadniczej pod geosiatk¢ a nastepnie skropienie w ilosci 0,25 kg/m2
warstwy wigzacej przed ulozeniem warstwy $cieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, ST oraz
z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybko rozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999,

Orientacyjna ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia:
— podbudowy projektowanej z kruszywa lamanego — 1,0 kg/m2
— podbudowy zasadniczej przed ulozeniem geosiatki — 1,7 kg/m2
— warstwy wiazacej przed ulozeniem warstwy Scieralnej — 0,25 kg/m2

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tabeli 1

Tabela 1

Lp Oznaczenia Emulsja K1-60 Emulsja K-2

1 Zawarto$¢ lepiszcza, % 59 + 61 59+70

2 Lepko$¢ wg Englera, E 3+15 >3

3 Lepkos¢ BTA d=4mm,s — <15
. d=0,63mm <0,10 <0,10

4 Jednorodnosé, % D=0,16mm <0.25 <0.25

5 Trwato$¢, % d-0,63mm po 4 tygodniach <04 <04

6 Sedymentacja, % <50 <50

7 Przyczepnos$¢ do kruszywa, % > 85 > 85

8 Indeks rozpadu, g/100g <80 80+ 120

Badania lepkos$ci wg. Englera wg normy PN-77/C-04014, badania pozostatych cech wg WT EmA-99
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2.4. Zuzycie Emulsji do skropienia

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

— 0,5 godz. W przypadku zastosowania 0,1 + 0,5 kg/m? emulsjj

— 2 godz. W przypadku zastosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru..

2.5. Skladowanie Emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
W zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

PRZY PRZECHOWYWANIU EMULSJI ASFALTOWEJ NALEZY PRZESTRZEGAC ZASAD
USTALONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci po
miedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— -ci$nieniem lepiszcza,
— -obrotami pompy,
— predkoscia jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nic bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Do transportu emulsji nie nalezy uzywac opakowan
z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy
emulsji otrzymywanych przy uzyciu emulgatorow bezkwasowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbg¢dny ruch budowlany.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancja 10%.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

N Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
whasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Odbidér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadzie odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca PRZEDSTAWIA WSZYSTKIE WYNIKI BADAN
Z BIEZACEJ KONTROLI MATERIALOW I ROBOT. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatow i ogledzin warstw.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na w wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

— Wywiezienie gruzu i zanieczyszczen

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2)  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
W zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z tlucznia typu YOMAN stabilizowanego
mechanicznie grubosci 25 cm pod nowoprojektowane odcinki i poszerzenia ulicy Nowowiejskiego przy
1s=1,03.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe niniejszej Specyfikacji sa zgodne z norma podstawowa PN-S-06102, normami
zwiazanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa
0 wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu @ 0 + 31,5 mm.

2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 30



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwa) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo ziarna
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédia poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

—  $rodki transportu,

—  rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdbw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Uksztaltowanie podbudowy powinno si¢ odbywaé wedlug wcze$niej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozklada¢ warstwa o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszczeniu byta rowna 25 cm. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inspektora nadzoru poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Wilgotno$é
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). material nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlona iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrownane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zaggszczanie powinno postgpowac stopniowo od zewnetrznej do wewngtrznej krawedzi podbudowy. Wskaznik
zageszcezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 4.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach.
6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan

Lp Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 lub wg. Zalecen Inspektora 600
Nadzoru

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 lub wg. Zaleceth Inspektora 600
Nadzoru

3 | Zaggszczenie warstwy 3 probki

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa w Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.2.1. Badania wlasciwoS$ci mieszanki

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzac¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédla poboru
materiatdw w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora nadzoru.

6.2.2 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20 %.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3 Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E <22

1

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1 Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami p. 1.3 niniejszej ST.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zaggszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach,
- przed odbiorem w trzech punktach
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £10%.

6.3.2 Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos¢ podhuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly lub 4-metrowa tata co
20 m. Nieré6wnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata 10 razy.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartos$ci projektowanych nie powinny przekracza¢ wigcej niz
+0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzegdne nalezy sprawdza¢ co 50 m na krawedziach jezdni. Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.3.5 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 10 razy. Szeroko§¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi - 5 cm.
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6.3.6. Nosno$¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2

Tablica 2. Cechy podbudowy
Maksymalne
Wskaznik dopuszczalne ugigcie | Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta | Wymagany
zageszcezenia Ig nie sprezyste (mm) pod o $rednicy 30 cm (MPa) stosunek
mniejszy niz kotem o nacisku Mg, : Mg,
50 kN /40 kN/ pierwotny Mg, wtorny Mg,
1,00 1,40 /1,25 80 140 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1 NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm., wyrdownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm. i1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.2 Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy powinny
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie
i zakresie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 25 cm wg ceny jednostkowe;j.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci.
Obmiar robét obejmuje roboty zawarte w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie wykonywania robot pomiedzy Inspektorem Nadzoru i Wykonawcea.
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Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

zakup materialow,

przeprowadzenie badan materialow i opracowanie skladu mieszanki,
przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na budowe,

rozlozenie mieszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

A WO DN B

(62}

14,
15.
16.
17.

10

1. Normy

. PN-B-06714/00
. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13
. PN-EN 933-1:2000

. PN-EN 933-4:2001

. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-19
. PN-EN-1744-1:2000
. PN-B-06714-42

. PN-B-11112

. PN-S-06102

. PN-B-04481:1988
. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 933-8:2001

.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Badania chemiczne. Wtasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Badania probek gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazanie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Oznaczenie wskaznika piaskowego

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czgsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby roéwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno§¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
1 (m/m), powyze 85 PN-B-04481 [2]

€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %

(m/m), powyzej 50
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. L . . o .
5 ZE}waltto§.c cze$Sci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu na SOz, % 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,

nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
.. .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]

ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak ro6znic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

) - Wiytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik
Lp Rodzaj v_varstwy w kOﬂStrl.JijI probek nasyconych woda mrozood-
' nawierzchni drogowej (MPa) L
- - pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od1,6do | od25do5,0 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 2,2 ‘
2 Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna czeg$¢ warstwy | od 1,0do | od 1,5do 2,5 0,6
ulepszenia stabego podtoza z gruntéw 1,6
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna czgé¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntow watpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. . suchego gruntu lub kruszywa
Kategoria ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢é i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslona
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréoci¢ na jednorodno§¢ wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszankg ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi sig, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w pkt. 5.12.
Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

5.11. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

| Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
I , Minimalna liczba owierzchnia podbudo
Lp. Wyszezegblnienie badan badan na dziennej F;ub ulepszoneZo pOleVZV;/
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania ?
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5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?2
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki

% przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

8 | Mrozoodpornos¢

Badanie spoiwa:

9 |-

10 |_ S:ar;ﬁgtu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
11 |- popiotéw lotnych, kazdej zmianie

12 1= suila granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

14 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwoscei powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna W sposob ciagly p}anografe.m albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzgdne wysokosciowe
< Wy - — co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 44



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomacniczych,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu gr. 25 cm pod zatoke autobusowa oraz gr. 10 cm
pod zjazdy i miejsca postojowe w zwigzku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zalezno$ci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ? 1145 i wigeej ?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowg z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czgsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po
zakonczeniu procesu wiagzania osiaga wytrzymato$¢ na $ciskanie R,g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwoscei Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement
+ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,
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— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skladnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze iloSci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelno$é i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢

130 kg/m®.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwos$ci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d35do55 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa | 4 6,0do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 l;f’r(;lfgc‘:iz:gijz, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych
wypadkach, okre$lonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na glteboko$¢ okoto 1/3
jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe Iub prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci
plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci 1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci na S$ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowltdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymato$ci, grubosci i wspolezynniku wodoprzepuszczalnoSci
poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilo$ci ustalonej w SST,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
C) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

— okreslenia liczby przej§¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatlow oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania
i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m% a dlugo$é nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny
koszt.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wihasciwoséci okreSlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wrhasciwoscei kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilo$ci Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan badafi na powierzchnia
dziennej dziatce | Podbudowy na
roboczej jedno badanie
e dla kazdej partii kruszywa i przy
1 Whasciwolci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wtasciwo$ci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zaggszezenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
Oznaczenie wytrzymatosci na S$ciskanie chudego
betonu: 2
8 . 3 probki 400m
po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach P
9 | Oznaczenie nasiakliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
W recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba
Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowa¢ i przechowywacé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegélgiel}ie badan i Minimal??. czqs‘.fotlliwoéc'
pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w spo.sc')b ciqgiy planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, — 5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢é podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm,
-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 ¢cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce whudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wyrownaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej mieszankami mineralno - asfaltowymi w zwiazku
z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrébwnawcza - warstwa o zmiennej gruboSci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okres§lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowac¢ kruszywa spehiajace wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 skladowanie kruszyw, wypehiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony
w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypehiacza i lepiszcz powinien spelnia¢é wymagania okreslone w ST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okre$lone w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikdéw i ich mieszania sa okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaro6b probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno- asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyrdwnawczej, nalezy sfrezowaé na glebokos¢ pozwalajaca na jej ulozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawcze] uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej
warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
na goraco odbywa sie wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zagegszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggszczania warstw wyrownawczych
w zaleznosci od ich grubosci.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrownania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiagzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni projektowanej zatoki autobusowej w zwiazku z zadaniem:
»Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z utozeniem
nawierzchni z kostki kamiennej w nowoprojektowanej zatoce autobusowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltdw rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,
— rzgdowa,
— nieregularna.
Rozroéznia sig¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— Kkostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe | I wedhug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie powietrzno-suchym, PN-B-04110 [3]
1 . T 160 120
MPa, nie mniej niz
5 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, 02 04 PN-B-04111 [4]
nie wigcej niz ' '
3 Wytrzymalos$¢ na uderzenie (zwigztosc), liczba uderzen, 12 8 PN-B-04115 [5]
nie mniej niz
4 | Nasiagkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sig | catkowita | PN-B-04102 [2]
2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - tacznikowa

b

S

_

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £05 | 07 +1,0
Wymiar b 18 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2

Stosunek pola  powierzchni  dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy
niz

1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto§¢ powierzchni bocznej, nie
wigksza niz

Nierownosé powierzchni dolnej
(stopki), nie wigksza niz

+04 nie bada si¢

Peknigcia kostki

niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawegdzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej
niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu o réwnoleglej powierzchni dolnej
do gérnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzegdowej przedstawia rysunek 2.

%’

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

Wielkosé .
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [+05|+0,7| £1,0
Wymiar b 0d12 | od14 | od 16 | od 18 i ) i}

do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniej niz - - - - 08 | 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota), nie
wieksze niz

- - - - |+04|+06| 08

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.
a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
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Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glteboko$¢ nie powinny byé
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w
cm, nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie

- | - | - | - | +04]| 06 | 08

. . - - - - 0,6 0,6 0,8
wigksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach, | i i i
nie wieksze niz +6 +8 10
Odchylenie od réownolegltosci plaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, | . . . +6 +8 +10

w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
. Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[71.

Na podsypke stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakceji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnig §rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularna mozna skladowaé
w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Przygotowanie podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych w projekcie przewidziano krawgznik betonowy uliczne,
odpowiadajacy wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej w projekcie przewidziano podsypke cementowo-
piaskowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspodlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sig przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

polowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sig przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z jednego lub dwodch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ ukladana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukoéne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze
0 wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od
12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy uko$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
awnocy spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢
W sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia
spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin Zzwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czg$ci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10
t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od krawgznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce Ziwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. STatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowane;j szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypeienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscic
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni
mozna uznaé¢ za ukonczona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkoséci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczego6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala partig
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pktod 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
1 okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypeienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp.5.5.6.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolr.nerllle badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypeltnienie spoin,

pielegnacje¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukcji nawierzchni przebudowywanej ulicy z betonu asfaltowego w zwiazku z zadaniem:
»Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu:
— warstwy przedprofilowej z asfaltobetonu otwartego w ilosci 50 +~ 75 kg/m?;
— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego zwirowo-grysowego pélScistego grubosci 7 cm;
—  warstwy wiazacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego grysowego poélscistego dla KR3;
— warstwy S$cieralnej gr. 3 cm z betonu asfaltowego $cislego - zamknigtego dla KRS3.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do betonu asfaltowego stosuje si¢ kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996
2.1.1. Kruszywo lamane:
Wymagania dla kruszywa tamanego przestawiaja tablica 1.

Tab.1 Wymagania wobec materiatdéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. [ Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3 do KR 6
1 Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego kL 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) Kl I; gat. 1

2 Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112:1996 -

3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca YRRIL gat.1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 U o

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypehiacz mineralny:a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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2.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalona w PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy
przekazywa¢ w okreslonym trybie Inspektorowi nadzoru. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ
nalezy jednoznacznie okre§li¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego
z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci
wramach PZJ. Poszczegélne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrddia.
Wielko$¢ 1 czgstotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru zapaséw réwnych:

— 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczgciem Robot,
—  15-dniowej produkcji wytworni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych iloSci materiatow.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd
tadowarek i $rodkow transportu. Kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach
asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢ by
frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne
sktadowiska powinny by¢ weczesniej uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

2.3. Wypelniacz

2.3.1 Wymagania dla wypelniacza

Do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 2 stosowaé nalezy wypelniacz podstawowy (maczka
wapienna). Zabrania si¢ stosowaé pyldw z odpylania.
Wymagania dla wypelniaczy ( zgodnie z instrukcja pt. ,,Wymagania wobec wypelniacza do drogowych
i lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych”

Lp. Wymagania Jednostki Wymaganla yvobep
maczki wapiennej
Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
2,0 mm 100
0,300 mm 100
1 0,180 mm % (m/m) 100
0,150 mm >95
0,075 mm >80
<10
2. | Wilgotnos$¢, % % (m/m)
3 Zawa.rtosc czgsSci rozpuszczalnych w % (m/m) <18
wodzie
Zawartos¢ mineratow ilastych
4. | oznaczonych metoda btekitu - <0,8
metylenowego, wskaznik
5 W%asnosc'l usztywniajace asfalt D-70 oC <20
metoda PiK

2.3.2. Dostawy wypelniacza

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inspektorowi nadzoru zrodto dostaw wypehiacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko§¢ 1 czgstotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypelniacza rowne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia
ilosciowego 1 jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona
uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w okreslonym trybie Inspektorowi
nadzoru. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
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2.3.3. Transport i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypelniacza musza odbywaé si¢ w sposdb chroniacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypeiniacza luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich oraz jego przechowywanie w silosach. Objgtosé
silos6w powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

2.4. Lepiszcze

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Specyfikacje uwzgledniaja asfalt drogowy D-50.
2.4.2. Asfalt drogowy

Do wytwarzania betondéw asfaltowych nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania podane w tablicy 3. Kazda
dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktory nalezy przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru. Nalezy
dazy¢ do zaopatrywania si¢ w jednej rafinerii.

Tablica 3
L.p Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg
1. |Penetracja w temperaturze 25°C 45 + 60 PN -84/C-04134
2. | Temperatura tamliwosci, nie wyzsza niz: °C -9 PN -89/ C -04130
3. | Temperatura migknienia: °C 50 + 56 PN -73/C - 04021
4. | Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: °C 220 PN - 82/ C - 04008
Ciagliwos¢, nie mniej: cm
5. | wtemp. 15°C 80 PN -85/C - 04132
w temp. 25°C 100
" . 0
6. L.epkos.c .dy'l}amlczna w60 C 380 i
nie mniej niz: Pas
7. | Odparowalno$¢ w 163°C, nie wigcej niz: % 0,4 PN - 60 /C- 04138
Spadek penetracji, po odparowaniu w i i
8. 163°C, nie wigcej niz: % 40 PN-84/C-04134
Temperatura famliwosci po odparowaniu w i i i
% 163°C nie wyzsza niz:% ! PN -89/C - 04130
n " T, 0 "
10. Clq%llwgsc w '2§.C po odparowaniu w 50 PN - 85/ C - 04132
163°C nie mniej niz: cm
- o
11, |Zawartos¢ parafiny % masy 1,8 PN - 91/ C - 04109
nie wigcej niz
12 Zawarto$¢ wody oznaczona Przed 01 PN -83/C - 04523
wysytka, % masy, nie wigcej

2.4.3. Dostawy lepiszczy

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w ,,Programie zapewnienia jakosci” - PZJ i uzgodnione z Inspektorem
nadzoru. Réwniez do akceptacji Inspektora nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca
(producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu
robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentdow. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody
Inspektora nadzoru oraz opracowania nowej recepty. Wielko$§¢ i czgstotliwos¢ dostaw powinna gwarantowac
ciaglos¢ produkceji. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonania z ustalona uprzednio czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inspektorowi nadzoru.
W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania
w przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.4.4. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Ogdlna objetosc
zbiornikow powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jako$ci. Zabrania si¢
podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio plomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac trzech miesigcy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 39C.

D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego 72



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

2.5. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu do warstwy
wiazacej nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny.

Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, ktéore posiadaja Aprobate Techniczna do stosowania
w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inna jednostke upowazniona do wydawania Aprobat.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustaleniu ilosci
dozowania $rodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Techniczne.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszeza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

25.1. Opakowanie, transport i przechowywanie Srodkéw adhezyjnych.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie
Technicznej.

2.6. Beton asfaltowy

2.6.1. Wymagania dla betonu asfaltowego

Mieszanka betonu asfaltowego, bgdaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢, zaleznie
od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych
L.p. Wyszczegodlnienie Warstwa wigzaca

1 2 3

1 Stabilnos¢, kN nie mniej niz 11.0

2 Odksztalcenie, mm 15-40

3 Wolna przestrzen, w probkach Marshalla, % (2 x po 75 uderzen) 4.0-8.0

4 Wolna przestrzen w mieszance wypetniona asfaltem % <75

6 Wskaznik zaggszczenia, %, nie mniej niz: 98

7 Wolna przestrzen w warstwie, % 45+9.0

2.6.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Beton asfaltowy nalezy projektowac uwzgledniajac wymagania zawarte w tablicach 5.
Tablica 5. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym 0/20 mm na warstwe wigzaca:

Zawarto$¢ w mieszance mineralnej % masy
Droga Frakcji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. famanego
1 2 3 4
Poszerzenie drogi powiatowej w Drzonowie 59 + 75 4+7 100

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny mie$ci¢ si¢ migdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 6.
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Tablica 6 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwa wiazaca
# mm Dolna Goérna
0,075 4 7
0,15 5 14
0,18 5 15
0,30 7 19
0,42 9 22
0,84 16 30
2,0 25 41
4,0 36 55
6,3 45 67
8,0 50 75
9,6 56 81
12,8 66 90
16,0 77 100
20,0 87 100

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 2,5 - 3 wielkos$ci max. ziarna mieszanki.
Przy proj. betonu asfaltowego nalezy uwzglednié nastepujace zasady:
— zaleca si¢ stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaz ze wzrostem wielkosci ziarna w catym

betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnosc,
— ze wzgledu na lepsza mozliwos¢ zaggszczenia warstwy wielko§¢ najwigkszego ziarna betonéw powinna

wynosi¢ co najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubosci warstwy.
3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej

nalezy stosowac:

— samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 1 25 Mg,

— samochody cysterny do przewozu materiatlow sypkich,

— samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

—  wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 50 Mg/h,

— ukfadarka mas bitumicznych,

— maszyny do zaggszczania podtoza,

— walce gladkie, stalowe, statyczne,

— walce ogumione, wibracyjne cigzkie,

— szczotki mechaniczne,

— samochody beczkowozy,

—  sprezarki,

—  skrapiarki.
4. TRANSPORT

Transport poszczegélnych asortymentdow materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami
zawartymi w rozdzialach niniejszej specyfikacji.

4.1. Transport mieszanki

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
— do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie wywrotek,
— czas transportu od zatadunku do roztadunku powinien zapewni¢ warunek zachowania temperatury
whudowania,
— samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,
— powierzchni¢ wewnetrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej iloSci
srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,
— mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,
— skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw - termosow z podwdjnymi S$ciankami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego 74



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Wpymagania ogélne

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zakléca¢ warunkow ochrony S$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony
i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje¢ sanitarng i wladze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowaé¢ w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedluzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez za zgoda Inspektora nadzoru zleci¢ kontrolg laboratoryjna niezaleznemu laboratorium.
Inspektor nadzoru moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.1.2.  Warunki przystapienia do produkcji

a) wymagania dla wytworni
Wytwornia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujace wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co

powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcg i1 Inspektora nadzoru. Czynnosci te

nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstgpach tygodniowych. Kontrola nalezy obja¢ nast¢pujace urzadzenia
wytworni:

— dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wlasciwej czgstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace, prawidtowo napigte taSmociagi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziataé sprawny system grzewczy ze sprawna kontrola
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,

—  wagi, ktore musza posiada¢ aktualna legalizacj¢ Urzedu Miar i Jakosci,

—  sita, ktore musza posiadaé wymiary zgodne z zatwierdzona robocza receptura,

— kabing sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

— mieszalnik sktadnikow masy, ktoéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikéw, tj.
posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do wysypywania si¢ mieszanki na
zewnatrz w czasie mieszania,

— urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcja !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala
na zapewnienie ciaglo$ci produkcji i lepsze wykorzystanie $rodkéw transportowych. Wytwornia powinna
posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na doktadna kontrolg produkc;ji.

5.2. Produkcja mieszanki

5.2.1. Zasady ogélne

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiazany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajacego ciaglos¢ produkcji i ukladania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty)
ktéry nastgpnie po sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru zostaje zatwierdzony do stosowania. Bez waznej,
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wykonawca ponosi cala
odpowiedzialno$¢ za jako$§¢ produkc;ji.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowiazany w obecnosci Inspektora nadzoru do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Wytwornia musi byé zaprogramowana
zgodnie z zatwierdzong recepta robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zardb probny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke kruszywa nalezy pobraé po
opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.
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Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢
utrzymane w granicach nastgpujacych tolerancji / w % bezwzglednych / :

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
315, 25,0; 200; 16,0; 12.8; 9.6; 8,0; 5,0 £4.0
6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +20
oczkach # (mm) 0,075 - 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu D-50
140+170°C.
Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zardéb probny z udzialem lepiszcza w iloSci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastgpuje w wyniku przeprowadzonej
ekstracji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstracje.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach wytworni
i powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé potwierdzone przez nadzor
w protokole.
Temperatura lepiszcza musi by¢ $cisle przestrzegana i powinna wynosié:
— minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D 50 od 145°C do 165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajace;j
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wilasciwa temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.

Wypehiacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca
si¢ podgrzewanie wypelniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze
zosta¢ przyspieszone gdy kruszywo sktadowane jest na placach zadaszonych, ostonigtych przed deszczem.

5.2.3. Dozowanie skladnikéow

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza sig
sterowania recznego odwazania sktadnikdw. Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ z nastepujaca doktadnoscia;

— dla kruszywa +2,5%
— dla wypelniacza +1,0%
— dlalepiszcza +0,3%

w stosunku do wagi zarobu.

5.3. Przygotowanie podloza
Ma zastosowanie ST. ST D-04.04.02.
5.4. Wbudowanie mieszanki

5.4.1. Woarunki ogélne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza sig¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca zobowiazany
jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob ukladania warstwy, dzienna dziatke
robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania
odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2.  Warunki dla ukladarki
Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej
nastgpujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,
— podgrzewana plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania,
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5.4.3. Ukladanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.2.2.

5.4.4. Wykonanie zlaczy

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokos$cia wystgpuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki, ktore nalezy wykona¢ przez roéwne obcigcie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci jezdni wystepujace zlacza podtuzne nalezy
réwno obciaé¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca si¢, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana cata
szerokoscia jezdni bez wydhluzania jednej polowy. Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem lepiej jest zastosowad
samoprzylepna tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona do obcigtego zlacza przed dalszym ukladaniem

warstwy.

5.5. Zageszczanie nawierzchni

5.5.10go6lIne zasady

Efektywno$¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2.  Walce do zageszczania

Do zaggszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastgpujace walce:
— gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i §rednie,
— gladkie, stalowe statyczne trzywalowe $rednie,
— gladkie, stalowe dwuwalowe wibracyjne lekkie,
— ogumione, cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszezenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki

Podstawowe zasady zaggszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

— najezdza¢ na walowana warstwe kolem napgdowym w celu uniknigcia sfalowan,

— rozpoczynaé watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je
W miar¢ watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h
w dalszej fazie watowania,

— walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czgstotliwosci wibracji
33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego

statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1. |Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji > 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/
3. | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4. | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozoér ciagly
Mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Wlasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
I.p 1il.p. 8 —badania moga by¢ dokonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu Kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okre§lona w p. 5.2.5..

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wlasciwoS$ci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,

nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é

1. [ Szerokos¢ warstwy 2 razy na odc.

2. || Roéwnos$¢ podtuzna warstwy planografem w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu lub tata

col0m

3. [ Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4. || Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc.

5. [ Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6. [ Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

7. | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

9. [Wyglad warstwy ocena ciagla
10. || Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni
11. || Wolna przestrzen w warstwie jw.
12. || Grubo$¢ warstwy j.w

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubo$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjnej.
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6.4.11. Ocena wynikéow badan

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwg nawierzchni uznaje si¢ za wykonane zgodnie

z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

—  wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

— co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,

— nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylefn zwigkszonych
0 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni.
Obmiar robé6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robéot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materialéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe,
ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawceg i Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogo6lne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inspektor nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na
swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ilo§¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen

jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy)

Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie skladnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,

— dostarczenie innych materialow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

8. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Postanowienia ogolne.

11. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Terminologia.

12. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Pobieranie probek.

13. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie ggstosci objgtosciowe;.

14. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie objgtosci strukturalne;.

15. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Oznaczenie gestosci.
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16. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie ggstoséci objetosciowej kruszywa i mieszanek mineralnych.

17. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni.

18. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Oznaczenie wypelnienia wolnej przestrzeni wypetnionej lepiszczem.
19. PN-/S-04001/01  Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia metoda
Marshalla.
20. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypelniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

10.2.  INNE DOKUMENTY

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

23. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwird6w kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.

24, Zeszyt nr 48, Informacje, instrukcje. "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej
odporno$ci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym". Wyd. II
IBDIM 1995.
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D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszanka SMA
W zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanki SMA 0/8 mm do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, uktadana i zagg¢szczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu
z powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne"

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy D-50 spelniajacy wymagania okreSlone w PN-C-96170:1965 lub asfalt
modyfikowany wg wskazan producenta.
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Tab.1 Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu nr normy kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kI I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle . i
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K111 gat 1, 2
3 | Zwir i mieszanka K1 )
wg PN-B-11111:1996 [ 1] U
4 |Grys i Zwir kruszony z naturalnie KL I, II; gat.1, 2 KI. I: gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D50% D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
TWT -PAD-97[16] DE150" A,B,C, DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) glownie do cienkich warstw

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny. Wymagania dla wypelniaczy - zgodnie z instrukcja pt. ,,Wymagania
wobec wypehiacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych”.

Lp. Wymagania Jednostki Wymaganla WObe.C
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
2,0 mm 100
0,300 mm % (m/m) 100
0,180 mm 100
0,150 mm >95
0,075 mm >80
2. | Wilgotnos$¢, % % (m/m) <10
3. | Zawarto§¢ czgsci rozpuszczalnych w % (m/m) <18
wodzie
4. | Zawarto$¢ mineralow ilastych -
oznaczonych metoda blekitu <0,8
metylenowego, wskaznik
5. | Wiasnosci usztywniajace asfalt D-70 °C <20
metoda PiK

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961
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2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowa¢ grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Stabilizator i Srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mastyks (np. wtékno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetnia¢ wymagania aprobaty
technicznej, wydanej przez jednostke uprawniona oraz zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Nalezy stosowac s$rodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobat¢ Techniczna do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM lub inna jednostke upowazniona do wydawania Aprobat. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustaleniu ilo§ci dozowania $rodka
adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w Aprobacie Techniczne;.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu:

— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

— ukladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  skrapiarek,

—  walcow stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralnej,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdéw z podwdjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skltadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materialdow pobrane w obecno$ci Inspektora nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne podane tablicy 2.

Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA 0/8 mm.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm

mm od0 od0 od0 od0 od0 od0 od 0

do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:

o 100

9 6 100 90 + 100 100

8’0 90 + 100 100 45+60 [90-= 100 100

6’3 4580 [90+100| 100 35+48 |[45+75 90 + 100

4’0 35+55 | 45+ 70 | 90+ 100 100 30+40 | 35+47 45 =70

2:0 26 +40 | 28+40 [ 35+50 [90+-100| 24+32 | 26+32 28 + 35

20+30 | 20+30 [ 25+35|30+40 | 17+25 | 20+ 25 20+ 25

Zawartose ZIam > 1 26 . g0y |70+ 80) | 65+ 75) | (60+ 70) | (75 = 83) | (75 = 80)| (75 = 80)

2,0
0,85 15+24 | 15+25 (17+27 [ 19+29 | 12+21 | 15+22 15+ 23
0.42 11+21 |12+22 | 13+24 [ 15+26 | 10+20 | 11+19 12+21
0.30 9+19 [11+21|12+23|13+24| 10+19 | 9+18 11+20
0.18 8+17 [10+19|10+20|11+21 | 9-+18 8+16 10 = 17
0.15 8+16 [10+18 |10+19|11+20 | 9=+17 8+15 10+ 16
0,075 8+13 [10+15]|10+15|10+15| 8+13 8+13 10+ 13

Orientacyjna
zawartosé asfaltu w | 00 6,0 0d6,0 | 0od65 | od7,0 0d 5,5 0d 6,0 0d 6,0

SMA, % m/m do 7,0 do7,0 | do7,5 | do8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
ktore powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Whasciwosci warstwy z SMA w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR 6

1 | Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzeh w probkach Marshalla %
(V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C od 2,0do 4,0
b) 2x75 uderzeh ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,5do3,5 | od3,0do4,0
od 0 mmdo 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d25do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okres$lenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC,
w temperaturze 60° C, ktérego wartos¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowe;
grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001
[17].

Temperatura badania i wyniki:

- dlaKR3, 45° C — predkos$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gleboko$é koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 7,0 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloéciach okre§lonych w recepcie. Stabilizator
powinien by¢ dozowany do mieszalnika rdownocze$nie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie
dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigeej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymywanie stalej temperatury z tolerancja +£5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dla D50 od 145°C do 165°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wilasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

— 2z D50 od 140°C do 180°C,

Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia si¢ wlasciwosciami stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).
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Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna nie powinny by¢ wigksze od:

— -dladrégklasyGiZ 9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyré6wnawczej.
Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ zgodnie ze ST D-04.03.01.
Powierzchnie czotowe krawegznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ posmarowane lepiszczem
(goracy asfalt, asfalt uplynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza od 10°C.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora nadzoru kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
"Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymagane] grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace 1 doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem roboét. Jesli za uktadarka wystapit
wysiegk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankg nalezy w tym miejscu wybrac topata i uzupetni¢ nowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
wp.5.3.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na goraca
mieszankg SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢é posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru..

Za zgoda Inspektora nadzoru, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 4.

D-05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA) 87



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego zawartej miedzy ulicami:
Moniuszki i Chopina w miescie Biatogard - ulica dtugoéci L = 300,4 m”

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan
na dziennej dziafce robocze'

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w | 1 probka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Whasciwos$ci wypetiacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér ciagly

6. Temperatury mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwos$ci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 1il.p. 8- badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna , z tolerancja podana ponizej:
Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

- ziarn frakcji powyzej 2 mm + 4% bezwzglednych,
- ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm + 2% bezwzglednych,
- ziarn frakcji ponizej 0,075 mm + 1,5% bezwzglednych,
- asfaltu + 0,3 % bezwzglednych.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza Wykonawca powinien okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ nawierzchni 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie K

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 Wolna przestrzen w warstwie j.w.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierowno$ci podluzne i poprzeczne
warstwy nie powinny przekracza¢ 4 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.

6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podhuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwiazane.

6.4.9. Krawedz, Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa. Przy opornikach
drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad nawierzchni
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.
6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen
Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen powinny by¢ zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.
6.4.12. Ocena wynikéow badan
Mieszank¢ SMA uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
—  wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
— co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen, spehia
wymagania ST,
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— nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych
0 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Ilos¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej o grubosci 3 cm.

Cena wykonania 1 m 2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza,

—  skropienie podloza,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-11115 Kruszywo mineralne. Kruszywo sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.

5. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

8. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Postanowienia ogolne.

11. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Terminologia.

12. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Pobieranie probek.

13. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie ggstosci objgtosciowe;.

14. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie objgtosci strukturalne;j.

15. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie ggstosci.

16. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie ggstosci objgtosciowej kruszywa i mieszanek mineralnych.

17. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni.
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18. PN-/S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
Oznaczenie wypetnienia wolnej przestrzeni wypetnionej lepiszczem.

19. PN- /S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metoda
Marshalla.

20. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypelniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

10.2. Inne dokumenty

21. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984,

22. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). IBDiM, 1997.

23. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, 1999.

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

25. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz. 430).
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D- 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi
w zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z geosiatka
opOzniajaca powstawanie, w warstwie Scieralnej i wiazacej, spgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylataciji) ,
— potaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia ST dotycza geosiatki z tworzyw sztucznych. Typu ,,GLASTEXS P-50” lub TKANBIT

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach Iub ciagnionymi.

1.4.3.  Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknieé i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku
koncentracji naprezen i nieciaglo$ci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymato$ci granicznej. (Pgknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych).

1.45. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi,
z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na popgkanej starej nawierzchni
asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy
istniejaca nawierzchnia i warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy catego uktadu. Geosiatki po ulozeniu powinny by¢ naciagnigte
i konice ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Gtowna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie napre¢zen i redukcjg ich wielko$ci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obciazen krotkotrwatych
(obciazenia od pojazddéw poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania
(obciazenia od pojazdéw stojacych Iub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krotkotrwatych obciazen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i spekania okre$lane jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej
0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajacych obciazen wywotujacych zjawisko
pelzania, spekania pojawiaja si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace
przenoszone sa przez kruszywo mineralne, napr¢zenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sa w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie,
kiedy naprgzenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla
lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki ulozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym naprezeniom $cinajacym,
wywolujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu
warstwy do gory.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwoséci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobata
techniczng IBDiM.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinig¢ta na tuleje¢ lub rurg w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinigtych folia przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsje asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

2.4. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST
wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
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- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnic dzialajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéow stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé¢. Frezowanie nawierzchni ulicy Krolowej Jadwigi nalezy wykonaé na glebokos¢ 3 + 4cm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni)

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

a) Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o stalej, dostosowanej do
potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Ukladanie geosiatek odbywa si¢ w zasadzie rgcznie chociaz mozna stosowaé rowniez uktadarki
0 prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z r¢eznie prowadzona lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych
W niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza
sktadowana geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas
transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo,
nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopuscic¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatléw

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej

specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga
wystgpowaé nastgpujace czynnosci:
— frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej,,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem zgodnie z zaleceniem producenta geosiatki lub w ilisci 1,7 kg/m2
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ulozenie warstw nawierzchni asfaltowej na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, lub niniejsza ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejéciu wieloostrzowego
narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnig.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng jej czgScia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu,
w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych
W sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych
i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1. CzynnoS$ci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przeciaé pila. Szeroko$¢ po przycigeiu powinna umozliwié
polaczenie sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne
i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew.
szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatk¢ mozna uktadaé r¢cznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrdwnanej warstwa profilujaca;
rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia
o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub
sptukane woda.

Nierownosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny by¢
wigksze od 5 mm.

5.5.2.  Sposéb ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnoscei, jesli dokumentacja projektowa, lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
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— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w iloéci okre$lone;j
przez producenta, np. 1,7 kg/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01

— geosiatkg rozwija sig¢ 1 uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprgzajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolna warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki aczy si¢ na zakltad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropic¢
lepiszczem w ilosci 300 g/mz,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez roz$cietarke,

— po naprgzeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do
przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nast¢pujace roznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-
2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych
do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2
oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy
tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podhuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza sig
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje
si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy si¢ z kolejna siatka przy
pomocy tacznikow zaciskowych.

5.5.3. Zalecenia uzupekiajace

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokos$ci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15
m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czgéci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wyciac. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w
nie prostokatng tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢é powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢
potaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inspektora nadzoru zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubo$ci 5 mm, a nastepnie STroznie ja ubijajac.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania,
hamowania i skr¢cania.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwinigta geosiatk¢ nalezy najecha¢ tylem od czola i rozklada¢ mieszankg zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
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pojazdy musza poruszac si¢ STroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Rozlozona mieszankg nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Crestotliwose Wartosci
p. y & p badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m )
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew.| wosiiprzy Max. 10 mm rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdze_nie oczyszczen%a_ _ p(_)dloza Brak luznvch
3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Cate podtoze odpryskow iykurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 | (wgST D040301 b Cale podioze Wg ST
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
$cian wycigcia tasma klejaca asfaltowo-| Wycigte pasy
5 | kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni Wgp.5.7
niniejszej ST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatk
6 | wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) ata siatia Wgp. 5.6
Wg odpowied- o
;| Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej ST, np. Wg odpowiedniej ST,
asfaltowej (wg odpowiedniej ST, np. D-| D-05.03.05 itp. np.
05.03.05 D-05.03.05 itp.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuni¢cie wody),
— rownos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordéw na studzienki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
— rozlozenie geosiatki,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprze¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.02.04 Rozbioérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie
i skropienie)
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja
w zhiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spegkan nawierzchni
bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawgznikéw betonowych wykonywanych na zadaniu: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— ustawieniem krawgznika betonowego o wymiarach 15x30 cm
— wykonaniu lfawy betonowej z betonu B-15 zwyklej oraz z oporem zwyktym i typu krakowskiego.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem krawgznikow :

—  betonowych 15%30 cm na tawie betonowej zwyktej i z oporem wg KPED 03.10,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Lawa — warstwa nosna shuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika oraz
przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na tawie.
Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowiazujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w ST
D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania krawegznikéw betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla wysokosci
i szerokos$ci. Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé nastepujacych
warto$ci: wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na
gérnej powierzchni sa niedopuszczalne. Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych
powierzchniach:

max. liczba 2,

max. dlugo$¢ 20 mm,

max. glgbokos$é 6 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2 Beton i jego skladniki

2.2.1 Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30. Beton uzyty do
produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
- nasiagkliwo$cia, ponizej 4 %,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250.
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2.2.2 Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5
oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.
2.2.3 Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.2.4 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.3. Materialy na lawy

Do wykonania tawy pod krawegzniki nalezy stosowac, dla:
- lawy betonowej beton Klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.2,

2.4 Materialy na podsypke i do zapraw

2.4.1 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowej PN-B-06711.

2.4.2 Cement

Cement uzyty do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN—-B—19701.

2.4.3 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
—  wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.2. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.
5.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu.
5.4. Krawezniki

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
tj. nalezy ustawi¢ kraweznik typu najazdowego o $wietle 4 cm. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢
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zgodna z projektowana niweleta jezdni. Sciana kraweznika od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.5. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo§¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent kraweznikoéw
betonowych posiada aprobatg techniczna.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw roboét, sktadajacych si¢ na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robdt podanych w tym punkcie.

Czgstotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola law

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ &+ 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci tawy £ 20% szerokos$ci projektowane;.
€) Zgodno$¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi + 20%
szerokosci projektowanej.
d) Rowno$é gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na calym
odcinku tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomigdzy goérna powierzchnia tawy i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.
€) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m
wykonanej lawy.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznikoéw w planie od linii projektowanej wynosi + 0,5 cm na caty
odcinek kraweznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ + 0,5 cm na calym odcinku badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.3.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na catym
odcinku krawgznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika
i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm. Odbior robot moze byé dokonany, jesli wszystkie badania dadza

wynik pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa kraweznika betonowego jest 1 m (metr).
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Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych iloSci
wbudowanego materialu. Obmiar robdét obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz
dodatkowe ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie wykonywania rob6t pomigdzy Wykonawcg
i Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr kraweznikéw dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr kraweznikéw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wynik
pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy utozy¢:

- krawezniki betonowe 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem wg KPED k. 03.10,

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

— wykonanie deskowan pod lawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B15
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,

— ustawienie kraweznikéw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemia i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

11.PN-B-19701
12.PN-76/P-79005
13.BN-88/6731-08
14. BN-84/6774-02
15.BN-80/6775-03/01

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne/tamane do nawierzchni drogowe;j.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza chodnikowe.

16.BN-80/6775-03/03

17.BN-80/6775-03/04

10.2. INNE DOKUMENTY

18. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979 -
1982

19. Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego Warszawa 1987r
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D - 08.02.01

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z ptyt betonowych wykonywanych w zadaniu: ,,Przebudowa ulicy Nowowiejskiego”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z: przetozeniem istniejacych chodnikéw z plyt
betonowych w celu dostosowania istniejacych nawierzchni do projektowanej niwelety ul. Nowowiejskiego.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

chodnika:
— z pltyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiaréw 1 ksztaltu, rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - plyta infula,
D - plyta naroznikowa $cigta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozréznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki ptyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il -G2.
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Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-
03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach
35x17,5cmgat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, datg produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B
<

a b

Rodzaj C Rodzaj D
> @ d
Rodzaj E

p B ©

o © a

C c d

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d plyty h, cm
35
A =2 - - -
50 min 5
5 35 175 _ _
C 35 - 49,7 25
- - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardéw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
a,b,cdh 2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstosé¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

o ) o niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$é¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajoéw, odmian i gatunkow.
Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 251 B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéow

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace
i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedZ znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadac
W jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sig przy
uzyciu trojkatéow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojkatéw dostosowaé
nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peina grubosé¢ ptyty lub
wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, dopuszczalne wady
i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido3 m: £1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
— szerokos$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia
W grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposéb: na kazde 200 m?
chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznurdéw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci 1 wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m® chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystgpuja.
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D - 08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej-brukowej w zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa
ulicy Nowowiejskiego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1. 1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem

1) nawierzchni chodnikow z kostki betonowej - brukowej gr. 6 cm w 50% koloru czerwonego na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

2) nawierzchni zjazdow z kostki betonowej - brukowej grubosci 8 cm koloru czerwonego na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm

3) nawierzchni parkingu z kostki betonowej - brukowej grubosci 8 cm koloru czerwonego na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.3.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.0. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke betonowa - brukowa o grubosci 60 mm
i 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dhugosci + 3 mm,
na szerokos$ci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeéciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] lub stosowac
podsypke cementowo-piaskowa.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna byé zgodna z Dokumentacja techniczna i wynosi¢ 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— oszerokoScido3m: +1cm,
— o szerokos$ci powyzej 3 m: £2 cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia otworéw grysem bazaltowym,
— sprawdzenie, czy przyj¢ty desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni.

. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanego materialu. Obmiar robdt obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz
dodatkowe ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie wykonywania robét pomi¢edzy Wykonawca
i Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin i otworéw
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 20x6 cm w zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy
Nowowiejskiego”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach
30%6 cm na podsypce cementowo-piaskowej i 0 wymiarach 30x8 cm na lawie betonowej z betonu B-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D -.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagana dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 20%6 i 30x8 cm gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30
i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-50/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowg powinna posiadac atest producenta. Beton uzyty do
elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé si¢ nasiakliwoscia < 4% oraz mrozoodpornoscia
i wodoszczelnos$cia zgodnie z norma PN-88/B-06250 - stopien mrozoodporno$ci F-25.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
na dhugosci £ 8 mm,
na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.
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2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawg cementowa do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek

Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzegtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowac w sposob chroniacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢é od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopoéw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zaggszczenia min. 0,97 wg
normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzna
$ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed
zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Ocena prefabrykatéw

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie
z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie
wykopu, ktéry ma by¢ wigkszy od 0,97 wg normalnej préby Proctora, szerokosci dna wykopu, z tolerancja
+1cm.

6.4. Sprawdzeniu ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),
- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypehienie calkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanego materialu. Obmiar robot obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz
dodatkowo ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie wykonania robdét pomiedzy Wykonawca
i Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki (fawy betonowe;j).

9. PODSTAWA PLATNOSCIL.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe, — obsypanie zewnetrznej S$ciany obrzeza
— dostarczenie potrzebnych materialow, gruntem z jego ubiciem,

— wykonanie wykopu pod obrzeze, — wypelnienie spoin zaprawg cementow3,

— rozscielenie i ubicie podsypki, — pielegnacja spoin woda,

— wykonanie lawy betonowej, — przeprowadzenie wymaganych pomiaréw
— ustawienie obrzezy betonowych, i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3) PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6) BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych Wspolne wymakania i badania.

7) BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe.

8) PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w zwiazku z zadaniem: ,,Przebudowa ulicy
Nowowiejskiego”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca whasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6lne”
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

]

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

4

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawgznikow o 20 ¢cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 15 cm) i kompost (ok. 3 do 5 cm),
przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowacé sig¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? na skarpach nasiona traw
wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 mz, ,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé¢ czgsto 1 w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duza STroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
odchwaszczaniu,
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— nawozeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia iloci zanieczyszcezen (w m®),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektoweyj,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestoSci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin™),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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